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経　歴

1960　　ルビーレーザー 

　　　　九州大学工学部電気工学科入学 
1961　　He‐Neレーザー、Q‐switchng、SHG 

1962　　半導体レーザー 
1964　　修士課程進学（宮副　泰研究室） 

　　　　Arレーザー、CO2レーザー 

1966　　博士課程進学 
　　　　色素レーザー



色素レーザーの開発 
Ｑスイッチ・ルビーレーザー励起

P.P.Sorokin and J.R.Lankard: IBM J.Res. & Dev. 10, 162 (1966) 
 Chloro‐aluminum Phthalocyanine 

M.L.Speath and D.P.BorCeld: Appl.Phys.LeG. 9, 179 (1966) 
 Polymethine Dyes 　  ９月 

F.P.Schafer et al.: Appl.Phys.LeG. 9, 306 (1966) 
 Polymethine Dyes  10月 

1966年４月　博士課程進学 

　　　　Qスイッチ可飽和色素の研究 

Y.Miyazoe and M.Maeda:Appl.Phys.LeG. 12, 206 (1968) 
SCmulated Emission from 19 Polymethine Dyes 
         ‐‐ Laser AcCon over the ConCnuous Range 710‐1060mµ�

投稿　1968年1月　掲載　５月



Y.Miyazoe and M.Maeda: Appl.Phys.LeQ. 12, 206 (1968) 
濃度チューニング

ルビーレーザー励起で710~1060nmを連続カバー



ポリメチン色素レーザー装置

M.Bass, T.F.Deutsch, M.J.Weber : LASERS vol.3 (1971)



フラッシュランプ励起色素レーザー 
P.P.Sorokin & J.R.Lankard：IBM J.Res. & Dev. 11(1967)148 

・ディスク型コンデンサー �
・同軸型フラッシュランプ�
・ローダミン色素の発振 �
・ジュールオーダーの出力

ランプ発光の�
��立ち上がり時間�
�������1μsec以下�



フラッシュランプ励起 
色素レーザー

宮副・前田：九大工学集報  41 (1968) ローダミン6G �

Na層のライダー観測�
M.R.Bowman, A.J.Gibson, M.C.W.Sndford:
������Nature 221 (1969, Feb. 1)�



ルビーレーザーレーダー�
九州大学広野研究室�





成層圏エアロゾルは、数ヶ月後には 
地球を均一に覆い尽くした！



広野研との共同研究
成層圏エアロゾル�������フェゴ火山�→���エルチジョン�→����ピナツボ�
����������������������（1974、藤原・内野修）����（1981）��������������（1991）�
���������ルビー�����YAG��

ナトリウム層����������������（~1978、内野・板部・長沢）→�
���������������FL励起色素（高出力化）�

オゾン層������������������（1978、内野修）→��→��→�
����������������������������色素SHG�XeCl      +ラマン�

大気波動・温度������������������������������（1980、柴田隆）→�
�������������������������������������������������������������XeF

水蒸気��������������������������������������������������������（1992、内海通弘）�
����������������������    ����������������������������������������� アレキサンドライト�



オゾンDIAL 
最初のオゾンライダー

A.J.Gibson and L.Thomas: �
      Nature  256 (1975) 1975�
Megie et al.: �
      Nature 270 (1977) 329�
   色素レーザーのSHG

フラッシュランプ励起色素レーザー
のSHG

フラッシュランプ励起�
���p-Terpenylレーザー�



エキシマーレーザーの歴史
最初の発振(固体Xe2、電子ビーム励起） 
　N.G.Basov et al.:Soviet Phys. JETP Lett. 12 (1970) 329 
高出力希ガス系エキシマー（電子ビーム励起）1972~74

希ガスハライド系エキシマー（電子ビーム励起） 
　S.K.Searles and G.A.Hart:Appl.Phys.Lett. 27 (1975, 8月) 243 
　Naval Research Lab.,  Avco Everett(1975,９月), Northrop,　 　　
Sanndia, Los Alamos, etc. 
希ガスハライド系エキシマー（放電励起） 
　R.Burham et al.: Appl.Phys.Lett. (1976, １月)

エキシマーレーザーの市販品が現れるのは1980年代 
　　　Lumonics社（カナダ） Lambda Physik社（ドイツ）

希ガスハライド系エキシマー 
　ArF 193nm  KrF 248nm  XeF 353nm　　　 
  XeCl 308nm



日本での初期エキシマーレーザー研究 
（1976~）

電総研�柏木・渡部（東大）・佐藤・宮崎（京大）

慶應義塾大学�藤岡・小原・緑川（理研）・神成

大阪大学�山中千・加藤・藤原

  →�電通大�宅間・植田

東京教育大（筑波大）�島内

�九州大学�前田�XeCl(308nm)�

科学研究費エネルギー特別研究「新型レーザー」（代表者：宅間）�



XeClレーザー励起
色素レーザー

O.Uchino、T.Mizunami, M.Maeda, Y.Miyazoe:
Appl.Phys. 19(1979) 35 �

Lambda Physik
社の製品�
（1980年代）�



エキシマレーザーを用いた 
世界で最初のオゾン層観測

308nm

O.Uchino, M.Maeda, J.Kohno, T.Shibata, 
C.Nagasawa and M.Hirono:�
Appl. Phys. Lett. 33 (1978) 807

308 nmで発振するXeCl
エキシマレーザーの波長
がオゾン計測に最適で
あった。

差分吸収ライダー�



XeClレーザー 
を用いた 

オゾンライダー 

O.Uchino, M.Maeda, J.Kohno, T.Shibata, 
C.Nagasawa and M.Hirono:�
Appl. Phys. Lett. 33 (1978) 807



手作りのエキシマレーザー(1978) 



南極にオゾンホール発見！

1987年�
10月5日

NASA�
ニンバス7�



中層大気国際共同観測　MAP計画（1982‐1985）



九州大学のオゾンライダー

受信部：直径50cmの望遠鏡� 送信部：XeClエキシマレーザー�



O.Uchino, M.Maeda, H.Yamamura, M.Hirono:J. Geophys.Res. 88 (1983) 5237



大型のオゾンライダー
アメリカ・ジェット推進研究所の
オゾンライダー（左）

日本・国立環境研究所のオゾン
ライダー（下）�



T.Shibata, M.Kobuchi, M.Maeda : Appl.Opt. 25 (1986) 685



ラムダ社の売上に貢献 ?!�


