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For the generation of squeezed light, we are developing a stabilized optical

parametric oscillator pumped by a frequency-doubled Nd:YAG ring laser. In this paper,

the configuration and performance of this system is presented.

1.　　は　じめに

縮退光パラメトリ　ックダウ　ンコンバージョ　ンの2光子過程により､スクイーズド光の発生が可能

なこ　とが知られている日｡通信総研では､このスクイーズド光を連続光と　して発生させるための高

安定パラメトリ　ック発振器の開発を進めているO　励起光と　して､これまでに開発を行ってきた単-

モード進行波型連続発振N d : Y A Gリ　ングレーザの第2高調波を用いる｡ここでは､開発してき

たN d : Y A Gリ　ングレーザの特性と開発中の高安定パラ　メトリ　ック発振器の構成について述べるo

2.　　N d : Y A G 'J　ングレーザの安定化と第2高調波の発生

Fig.1に､ N d : Y A Gリ　ングレーザによる第2高調波発生のための構成を示す｡リ　ングキャ　ビテ

ィ　はイ　ンバ-ボード上に組まれ､ファ　ラデー素子とえ/2波長坂を用いて単一モード進行波型の発振

となっている｡また､周波数はリ　フ　ァ　レンスキャ　ビティの共振周波数にロ　ックするよう　に制御され

ている2)｡光強度は､ A O素子を用いて安定化される｡第2高調波は､リ　ングレーザのキャ　ビティ

内にK T P結晶(type II)を挿入して発生させた｡このリ　ングレーザの得られた性能をTable lに示

す｡

3.　高安定パラメトリ　ック発振器の構成

パラメトリ　ック発振器は､ MgO:LiNbOs結晶(長さ25mm, 900　カ　ット)と対称共焦点共振器(共振

器長100mm)により構成される(Fig.2参照)｡結晶は温度コ　ント　ロールによる900　位相整合をとり､

約120o Cで波長1.06〟¶の縮退パラメトリ　ック発振を行う｡共振器は､ 0.53/J mと1.06′J mの両波長に

対して共振するように構成され､励起光(0.53〟m)に対してr fサイドバンド法を用いてロ　ックさ

れる｡この場合の非線形変換効率を最大にするには､結晶内での0.53fj.mと1.06//mの定在波の相対

位相を約n/2に保たなければならないo Lたがって､両液長同時に共振させるには分散性の物質を

用いて相対位相差の分を補整する必要があり､ガス等の分散性を利用することを検討中である｡

4.　　おわ　り　に

今後､パラ　メトリ　ック発振器の高安定化を進め､スクイ-ズド光発生の実験を行い､そのスクイ

ー　ジングのスペクト　ル構造等を調べていく　予定である｡
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Table 1 Performance of the Nd:YAG ring laser

TEMoo , Single mode

Fundamental output power 1 W

Second harmonic power 200 mW

Frequency stability (jitter) 300 kHz rms linewidth
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Fig.l Diagram of the frequency-doubled Nd:YAG ring laser
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Fig･2　Diagram of the high-stability parametric oscillator
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