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Abstract: Magnetic field dependence of emission properties of tunable InSb SFR(Spin-Flip

Raman) laser was studied,showing that the tunable emission wavelengu¥　of InSb SFR laser

cali be extended to　23//m,When we select　5 lines of p-王i2　raman laser as a pumping source

for InSb SFR laser.

賊々ほ､従来から､赤外域同調可能(波長可変)レ-ザとして､高出力で高波長分解能発振線を

得ることができる　王　n S b S F R (Spin-Flip Raman)レ-ザについて､その高出力化と長波長化

に関する研究をすすめてきた｡ ‥3)

すなわち､赤外域N H3レ-ザの高出力化と長波長化に成功､これを励起に用いることによ　り､王

n S b S F Rレ-ザの同調可能範囲を1 6. 5/im域まで拡大することができた｡ 1･2)ここでは､

P-H2(パラ水系)ラマンレ-ザ励起I n S b S F Rレ-ザ発掘波長の磁界同調特性と同調可能

範皿について布告する(Fig.1)｡

p-H2によるラマンシフト(Raman Shift)は､ 3　54. 3　7　c m　で､したがって､ーr e a c

O2レ-ザ励起による場合､ 1 3. 6-1 8. U mの波長域で､多数の高出力P-H　ラマンレ-

ザ発振線を得ることができる(Fig.2)｡

Fig.3は､ I n S b S F Rレ-ザ発振波長の磁界依存で､励起レ-ザ光の波長1 4. 0　23〃m

(7 1 3. 1 65　c m~1)の場合である｡なお､ I n S b伝導帯電子の有効g一因子の値I g cIは､

磁界の大きさに依存するので､ここでは､我々の実験室のデータから求めた数値を使用している｡

すなわち､磁界の大き･さをH (K G)で示すとき､　　　1 -46. 847-0. 1 1 5489×ii

(K G)を用いた｡

Fig.l｡ InSb SFR Laser Pumped with P-H Raman Laser.
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Fig.2.　Raman Shift of p-H .



また､回申､ A､ B､ C､ D､ E(F)の各場合は､ SFRレ-ザ発振光の光子エネルギー(rl

oo8)と夙超用レ-ザ光の光子エネルギー(Root)の一方ないし双方が､ I n S b伝導帯のランダ

ゥ準位間エネルギーと等しくなる場合を示している(Fig.4)｡この様な場合､ SFRレ-ザの発振

出力が大きく変化することがあるからである｡ 1-3)

Fig.5ほ､　　H　ラマンレ-ザから､ 14. 022〟m､ 14. 951jjlm､ 15. 742M m､

16. 755〟m､ 17. 856mmの発振線を選び､これを励起に用いて､ I n S b S FRレ~

ザを励起した場合のI n S b S FRレ-ザ発振線の磁界同調可能範囲を示しており､この場合､

1 5-2　3ju m域で発振波長の連続的同調が可能である｡

p-Hz:入pニ14.022 jjm
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Fig.3.　Emission wavelength of InSb SFR Laser

p皿ped with 14.022 ym (713.165 cm- )

Line of p-H Raman Laser as a Functxon

of Magnetic Field (T).
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Fig.4.

Several Cases in恥ich Pumping Laser Photon Energy (J(<i>p) and′or

エnSb SFR Laser Photon Energy (血) coincide<sl with Energy Dif-

ferences between Landau Levels with increasing in Magnetic Field.

(1):入p:14.022pm U)=Ap=16･755pm

(2).入p-J4.951 Jjm (5)"一入p:17-856pm

(3):入p=15.7i2 pm

Fig｡5. Tunable Wavelength Ranges of工nSb SFR Laser Pumped with p-H Raman Laser.
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