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SYNOPSⅠS: The R的-CW laser radar is improved by using high power cw diode

lasers.留e report that they can extend the measurement range, but there

are some problems such as the multiiode spectrum of high poVer diode

lasers and difficulty in colli也ating the transmitting laser bears.

1 .はじめに

最近､高出力の半導体レーザの開発が進み､

C Wで1 0Wのものが市販されるようになりー

実験室では7　6Wのものが嶺告されているい｡

今回我々は200m Wと1 WのC W半導体レ-ザ

をR M-C W方式のレ-ザレ-ダ卜に使用しそ

の性能の向上をはかったのでその結果と問題点

を報告する｡

2 .半導体レ-ザ

使用　した半導体レ-ザはSpectra Diode Labs

のゲイ　ンガイド型　SDL-2482-Pl ( 1 W)とシャ

ープの200mW　レ-ザアレイ3'である｡使用した

半導体レーザの主な性能をTable l　に示す｡ま

た　2　5-C､最大出力時のそれぞれのレ-ザの発

振スペクトルをFig. 1に示す｡

電源はSpectra Diode LabsのSDト820　を用い

たが､これには高速変調棟能がないため変調部

分のみ外付けとした　Fig.2　に高速変調回路図

を示すエ'｡

Table I Specification of high power

diode lasers

max.　power

wavelength

current
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3 .レ-ザレ～ダ測定例

送信部以外は従来のシステムを使用した｡

Fig.3　に1Wの半導体レーザを使用した夜間の

エアロゾルの潮定例を示す.従来の50m Wの半

導体レ-ザを使用したものに比べて約2倍遠く

まで測定できている｡これはレ-ザレ-ダ方程

式から推定されるものより小さい｡この原因に

ついては次の章で述べる｡

4.高出力レーザの問題点

高出力レ-ザアレイには､従来使用していた

単-モードレーザに比べて主に2つの問題点が

ある｡第1の間竜点は発振スペクトルがマルチ

モード発振で広がり　を持っていることである｡

特に塁間の潮定では背景光の影響を減らすため

に受光側に狭帯域干渉フィルタを使用するが､

送信側の発振帯域が広いと送信側の有効パワー

が減少してしまう｡この解決法と　しては､高出

力　レ-ザアレイに外嘉から単一モードのレ-ザ

光を注入Lモードを引き込む方法等が考えられ

るヲ‥｡第2の問竜点は､発光部がア　レイ状のた

め特に非点収差が大き　く､レ-ザの接合部に対

して垂直な方向と水平な方向とを同じ焦点距離

のコリ　メータでは十分コリメートできない点で

ある｡ 5W以上の半導体レ-ザではストライプ

塵か　ユ　c mにもなり､コljメートはますます歯

数となってく　る｡これは特に遠距離までの測定

を行なう場合にはシリンドリカルレンズ等を使

用し､補正する必要がある｡

謝辞

試作中の半導体レ-ザを提供して下さったシ

ャープ㈱に感謝致します｡

S D L 8 2 0D C B IA SC U R R E N T S U P P L 蔓

I

50̀⊃Coaxial
Cabl○

｢▼｢ ､

4 7 0

F a r
B e a

ナ石y ナV

RA N D O M

C O D E

M E M O R Y

L
D

Fig.2　High speed diode moduiation circuit
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Fig.3　Example measurement of aerosol

using high power diode laser
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