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By using 13.83　pm infrared NH, laser as a pumping source, was developed InSb SFR

(Spin-Flip Raman) laser with maximum output at 15.9　Um and in the magnetic field of

about　4.95　Tesla.　The magnetic field dependence of output of the InSb SFR laser was

discussed in relation to the magneto-optical absorption in the conduction band of InSb.

The　工nSb SFR laser pumped with 13.83　ym line of either the infrared NH, laser or the

p-H_ laser is considered to be an excellent laser for MLIS (Molecular Laser Isotope

Separation) of Uranium 'UF6^ '

レ-ザによる発電用ウランの濃縮法には､原子法と分子法がある｡　分子法には､数多くの長所

(mer ts)があるが､その実層化のためには､ U F6　分子ガスの選択勧起用レ-ザとして､高性能の

15.9m m(628-629　cm~1)領域の同調可能(波長可変)レ-ザの開発が不可欠である｡

nsb SFR (Spin-F一ip Raman)レ-ザは､磁界により､その発振波長を精密に制御(連続的に同調)

でき､充分な波長分解能を膏するとともに､発振の高出力化､高繰り返し化が可能であるが､従来

の15.9um域　nSb SFRレ-ザば､ 12-13〝m域の赤外レ-ザ光による励起だったので､ 15.9//m域

の発振線を得るためには､ 8T (テスラ)以上の磁界を必要とし､ざらに､この場合には､　nSb半

導体単結晶の磁気･光吸収のために､ 15.9nm域発振線の出力は､ 4-8Tの範囲の磁界のもとで観

測される最大出力に比べ､非常に小さな出力(2竺40-4以下)しか得られなかった｡1,2　　.5
我々は､赤外域N H3　レ-ザの研究をすすめこ　その13-14′上m域発振線を高出力化し(Fig. 1)､

これを励起に周いて､萱nSb SFRレ-ザを発振させぬ(Fig.2 ,Fig.3)｡　　その結果､特に赤外域の

N H3　レ-ザのaP(10,9)13.83/zm発振線励起による場合､約　4.95Tの磁界のもとで､ 15.9/im域

のInSb SFRレ-ザ発振線が､高出力で得られることを実験的に明らかにすることができた｡
4-6

nSb SFRレ-ザの発振出力は､励起L/-ザ光(私wp)､ S ど Rレ-ザ発振光(礼us)と､ inSb

半導体単結晶の伝導帯中のランダウレベルならびL Oプオノン(乱wlo)との関係(Fig.4 ,Fig.5)

で､顕著に変化するが(Fig.3)､ 3.5-7.5Tの磁界のもとでは､発振出力の変化(減衰)が務著なの

は､亀(os=乱to　(A点)､孔U｡=乱ubや(D点)および礼us=乳o)ad (E点)のときである｡

今後の課題は､上記の15.9nm域同調可能暮nSb SFRレ-ザ発振を､高出力化､高繰り返し化､高

効率化することであるが､ inSb単結晶試料の太寸法化もすでに可能であることから､　Fig.6ないし

Fig.7の構成により､

(i)発振波長　15.9//m(628-629cm-1)赤外域で同封可能

(2)発振出力: 0.1-0.35 J/puise(InSb寸法75mm¢×125mm)

(3)発振線の波長分解能: 0.2-0.03　cm"

(卑)発振の繰り返し　　: 300-1000　pps.

てこ十莞　　ミ　--iO二　黒字)(r二肯(〇品iJ二

の装置の開発が可能であると考えられる｡

co2レ-ザの9R(18)9.28/z mCKm.Scnrl)励起により

13.83Jim(,T22.'icm-i)のバラ水素(p-H2)ラマンレ-ザ発振

が得られる(Tab一e 1)
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(As for (A),(D) and (E). see Fig-5.)
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Tableユ　Calcuユited Wavelengths of p-H, Raman Laser Pumped wユth

TEA CO, Laser Lines between　9R(62) and 9P(66).
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